[Tpunoxenne 9

K OCHOBHOH 00pa30oBaTeIbHOU MTPOrpaMme
OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHuUs

MBOY COLI Ne 1 r.Yrueropcka

PABOYAS ITPOT'PAMMA YYEBHOI'O ITPEJIMETA
«XUMHAD»

OCHOBHOE 00111ee oOpazoBaHue — 2 YpOBEHb
CPOK peajin3aluy IporpaMMsal — 2 roja



IInanupyemblie pe3y/ibTaThbl 0CBOEHUSI Y4eOHOI0 NpeaMeTa

BbInyCKHUK HAYYHTCH:

— XapakTepHu30BaTh OCHOBHBIE METOJbI IO3HAHUS: HAOIIOJEHUE, W3MEpEHHE,
AKCIIEPUMEHT;

— OIKUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPHBIX, KUIAKUX, Ia3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAA UX
CYILIECTBEHHBIE NIPU3HAKHY;

— packpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHX IOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMUYECKUN DJIEMEHT», «IIPOCTOE BEUIECTBO», «CIIOKHOE BEILECTBO», «BAJIEHTHOCTHY,
«XUMUYECKasl PeaKLs», UCIIONb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU;

— packpbIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUS MAacChl BEIIECTB, ITOCTOSIHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUU;

— pa3nu4aTh XUMUYECKUE U (PU3NUYECKUE SBICHUS;

— Ha3bIBaThb XUMUYECKHUE HJIEMEHTHI;

— OIpeAENsATh COCTAB BEILECTB 10 UX (hopMyiam;

— ONpelessATh BAJEHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTA B COEIMHEHHUSIX;

— ONpPENEIATh THUI XUMUYECKUX PEaKIIMA;

— Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCJIIOBHS NMPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKLU;

— BBIABIIATH MPHU3HAKH, CBHUJETEIbCTBYIOIIME O NPOTEKAHUH XUMHUYECKOU
peaKUuy IPH BBIITOJIHEHUHA XMMUYECKOTO OIBITA;

— COCTaBJISITH (OPMYITBI OMHAPHBIX COCTUHECHHUIA;

— COCTaBJISITh YpaBHEHUS! XUMHUUECKUX PEaKIUi;

— co0mo1aTh mpaBmiIa 6e30nacHo paboThI MIPU MPOBEICHUH OIBITOB;

— T0JIb30BaThCS J1A0OPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U MTOCYIOM;

— BBIYUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELECTB;

— BBIUHCIISITh MACCOBYIO JIOJI0 XUMHUYECKOI'0 3JIEMEHTa Mo (popMyIie COeTUHEHHUS;

— BBIYUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MJIM MAcCy BEIIECTBA MO KOJUYECTBY, 00BEMY,
Macce peareHTOB UM NPOAYKTOB PEaKLUU;

— XapakTepu3oBaTh (PU3MUYECKHE M XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILECTB:
KHCJIOpO/ia U BOJIOPOJIA;

— MOoJy4yaTh, cCOOMpPATh KUCIOPO U BOAOPOL;

— pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO/L;

— packpbIBaTh CMbICI 3aKOHA ABOTajpo;

— pacKpbIBaThb CMBICI TIOHATHH «TEIUIOBOM A(PQEKT peakmum», «MOJSPHBINA
00BEMY;

— XapakTepu3oBaTh PU3NYECKHE U XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBL;

— pacKpbIBaTh CMBICH IOHATHUS «PacCTBOPY;

— BBIYUCIIATH MaCCOBYIO JOJIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

— TNPUTOTOBJIAITH PACTBOPBI C ONPEAECICHHOM MAacCOBOM JOJEH PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA;

— Ha3bIBaTh COCAMHEHUS M3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB;



— XapakTepu3oBaTh (PU3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIAcCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCU0OB, KUCIOT, OCHOBAaHHM, COJIEH;

— ONpeAessATh NPUHAIJIC)KHOCTh BEIIECTB K OMPEAEICHHOMY KJIACCy COSAUHECHUM;

— COCTaBJISITH (HOPMYJIbI HEOPTAHUYECKUX COSUHEHUM U3yUEHHBIX KJIACCOB;

— TPOBOAUTH ONBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMHYECKHE CBONCTBA HW3YYEHHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BEIIIECTB;

— pacno3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM PACcTBOPHI KHUCJIOT W IIEIOYEH MO M3MEHEHUIO
OKpAaCKy UHAMKATOPA;

— XapakTepU30BaTh  B3aUMOCBS3b  MEXIYy  KJaccaMHd  HEOPraHUYECKUX
COCIMHCHMUI;

— packpeiBaTth cmbich [lepuoauueckoro 3akona [[.1. Menneneena;

— OOBACHATH GU3UUECKUN CMBICT AaTOMHOTO (TTOPSIAKOBOTO) HOMEPA XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEPOB T'PYIIBI U iepruoaa B nepuoanueckon cucreme [I.1. Menneneena;

— OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MECHEHHS CTPOCHHUSI aTOMOB, CBOMCTB AJICMEHTOB
B MPEIeJIaX MAJIBIX IEPUOJIOB U IIIaBHBIX MMOATPYIII;

— XapaKTepHu30BaTh XUMHUECKHUE IEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia 10 KaJIbIIHsI) HA OCHOBE
UX TOJOKEeHHsI B Tiepuoanueckoit cucreme .M. MenneneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS
X aTOMOB;

— COCTaBJISITh CXEMbl CTPOCHHSI aTOMOB MEpBBIX 20 3JIEMEHTOB NMEPUOIUYECKOM
cuctemsl /.M. Menneneena;

— packpbIBaTh CMBICII MMOHSATHUH: «XHUMHUYECKast CBSI3bY,
«QJIEKTPOOTPHUIIATETBHOCTDY;

— XapakTepu3oBaTh 3aBUCHUMOCTb (PU3WYECKUX CBOWMCTB BEHIECTB OT THUMA
KPUCTAJUTMYECKON PELICTKH;

— OINPENENIATh BUJI XUMUUYECKOW CBSI3U B HEOPTAHUUECKUX COCTUHEHUSX;

— U300pakaTh CXEMbl CTPOCHHUS MOJEKYJ] BEHIECTB, OOpa30BAaHHBIX pPAa3HBIMU
BUJIAMU XUMUUYCECKHUX CBSI3CH;

— pacKpbIBaTh CMBICI TOHSITUU «UOH», «KATHOH», «AHUOH», «IJEKTPOJUTHI»,
CHEDJNIEKTPOIUTBI», «IJIEKTPOJIUTUYECKAS] JTUCCOLMALUS), «OKHUCIHUTENbY», «CTEIECHb
OKHUCJICHHS» «BOCCTAHOBUTEIIbY», KOKHUCICHHUE)», KBOCCTAHOBIICHUEY;

— ONpEAENsATh CTENEHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COC/IUHEHUU;

— PacKpbIBaTh CMBICII TEOPUH SIECKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUALINY;

— COCTaBJIITh YPAaBHEHUS AJIEKTPOJUTHYECKOW JUCCOLUMALMU KHUCIOT, LIETOYEH,
coJen;

— OOBSACHATH CYIIHOCTh MPOIECCa PAEKTPOJIUTUUECKON AUCCOIMAMU U peaKui
MOHHOI0 OOMECHA;

— COCTaBJISITH TIOJIHBIE U COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPaBHEHUS PEAKIIUA OOMEHA;

— OmpenessaTh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEaKIUuii MOHHOTO 0OMEHa,

— TPOBOAUTH PEAKIMH, MOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIM COCTaB pPa3IMYHbBIX
BCIIECCTB;

— ONPEAENSATh OKUCIUTEID U BOCCTAHOBUTEIND;

— COCTaBIISITh YPABHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINN;



— Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKON PEaKIni;

— KIacCH(PHUIHUPOBATH XMMUYECKUE PEAKIIUH 110 PA3TUIHBIM MTPU3HAKAM;

— XapaKTepHU30BaTh B3aWMOCBS3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBaAMU
HEMETAIJIOB,;

— MPOBOJUTH OIBITHl MO MOJIYYEHUIO, COOMPAHUI0 M HM3YyUYEHUI0 XUMHUYECKUX
CBOICTB Ta3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHAaKa;

— pacno3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM Ta3000pa3HbIe BEIECTBA: YIJIEKUCIBIA ra3 U
aMMUaK;

— XapaKTepHU30BaTh B3aWMOCBS3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBaAMU
METAJJIOB;

— Ha3bIBaTh OpPraHMYECKHE BEIECTBA MO HMX (QopMmylie: MeTaH, 3TaH, ITHJIEH,
METaHOJI, 3TAHOJI, TITMUEPHUH, YKCYCHas KHCI0Ta, aMUHOYKCYCHAsi KUCJIOTa, CTEApUHOBAs
KHCJIOTa, OJIEMHOBAS KUCIIOTA, TIII0KO03a;

— OLICHMBATh BJIUSHHUE XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs] OKpyKalolleld cpeabl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa;

— TPaMOTHO OOpaIAThCS C BEIIECTBAMH B MTOBCEIHEBHON KU3HU

— OIpeaensaTh BO3MOXKHOCTh MPOTEKaHUS PEAKIMl HEKOTOPBIX IMpeACcCTaBUTENEH
OpraHMYECKHX BELIECTB C KHUCIOPOAOM, BOJOPOJIOM, METallaMH, OCHOBAHUSIMU,
raJloreHaMu.

BhINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCH:

— BBIBUTaTb M TMPOBEPATh HKCIHEPUMEHTAIBHO THIOTE3bl O XHUMHUYECKUX
CBOICTBaxX BEIIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa W CTPOEHUS, UX CIOCOOHOCTH BCTyMNaTh B
XUMHUYECKHE PEaKIMM, O XapaKTepe U MPOJYKTaX pa3IuYHbIX XUMUYECKUX PEaKIIHii;

— XapakTepu30BaTh BEIIECTBA [0 COCTaBy, CTPOCHMIO M  CBOMCTBaM,
YCTaHABJIMBATh MPUUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M MEXKIY JaHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMHU
BELIECTBA;

— COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE W IOJHBIE MOHHBIE YPAaBHEHHUS 110 COKpPAILEHHBIM
MOHHBIM YPaBHEHUSIM;

— MPOTHO3UPOBATH CIOCOOHOCTh BEILIECTBA MPOSBIATH OKHUCIUTEIbHBIE WM
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIEHEW OKHUCIEHUS AJIEMEHTOB, BXOSIINUX B
€ro COCTaB;

— COCTaBJISITh YpPaBHEHUS pEAKIUI, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIEA0BATEIbHOCTU
NPEBPALEHUI HEOPTAHUUYECKUX BELIECTB Pa3IMYHBIX KJIaCcCOB;

— BBIIBUTaTb W TMPOBEPITh OKCIEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O pe3yJbTaTax
BO3CUCTBUS PA3NINYHBIX (DAKTOPOB HA N3MEHEHNE CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKIINU;

— HUCHOJB30BaTh MPHOOPETEHHBIE 3HAHHUS JUISI OSKOJOTUYECKH TI'PAMOTHOTO
MOBE/ICHUSI B OKPY>KaIOIIEH cpejie;

— HUCHOJBb30BaTh NMPUOOPETEHHBIE KIIOYEBbIE KOMIIETCHLIMU NPU BBIOIHEHUU
IPOEKTOB M Yy4yeOHO-HCCIEeIOBAaTEIbCKUX 3a/lad MO HU3YYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB
MOJIYYEHHUS U PacliO3HABAHUS BEUIECTB;

— OOBEKTUBHO OIIEHWBATH MH(POPMAIIHIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX MPOIECCAX;



— KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K TICEBIOHAYYHOW WH(MOpMamu, HEJ0OPOCOBECTHOM
peKIIamMe B CpeJICTBAX MacCOBOU MH(POpPMAIINK;

— OCO3HABaTh 3HAYCHHE TEOPETUUYECKUX 3HAHMM MO XUMHUU IS MPAKTUYECKOM
JESATENBHOCTH YEJIOBEKA;

— co37aBaTh MOJCIIM U CXEMBI JIJISl PEIICHHs] YYeOHBIX U MO3HABATENIbHBIX 3a]1ay;
NOHUMATh HEOOXOJUMOCTh COOJIIOICHUS TPEANUCAHUN, MPEUIaraeMbIX B HHCTPYKIUSIX
MO MCIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBON XUMUH U JIP.



Conep:xxanne yueOHOIro npeamMera
8 kiacc (68 yacoB)

Pazoen 1. Ocnosuvle nouamus xumuu (YpoeeHb aMOMHO-MOIEKYIAPHBIX
npeocmaenenuit) (54 uaca)

IIpenqmer xumun. XUMHUS KaK 4acTh €CTECTBO3HAaHMS. BemiecTBa M UX CBOICTBA.
YucTeie BellecTBa U cMecH. MeTo/bl MO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOJEHUE, YKCIIEPUMEHT.
[Tpuemsl 6e30macHO paboThl ¢ 000pyAOBaHHEM U BellecTBaMU. CTpOEHHE MJIaMEHHU.

Uucteie BemecTBa U cMecd. CrocoObl OYMCTKM BEUIECTB: OTCTaMBaHUE,
bunpTpoBaHUE, BBINAPUBAHUE, KPUCTAJUIM3ALMS, JIUCTWUISAIUA. Dusnueckue U
XUMUYECKHUE SBJIEHUA. XUMUYECKHE peakuuu. [Ipu3HakuM XMUMHUYECKHX peakuuil u
YCJIOBUSI BO3HUKHOBEHHUS Y TEUCHUS] XUMUYECKUX PEAKLIUM.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI MU HOHBI. BelecTBa MOJIEKYISIPHOTO W HEMOJIEKYJISPHOIO
ctpoenusi. Kpucramimueckne u amopdHble BemecTBa. KpuCTalandeckue penieTKu:
WOHHAs, aToOMHas M MoJieKysisipHad. [IpocTele M CIOXKHBIE BellecTBa. XUMHUYECKHUI
ANeMEHT. MeTaiibl U HeMeTaulbl. ATOMHasl €IrHUIA Macchl. OTHOCUTENIbHAST aTOMHAs
Macca. S3bIK XMUMHUHU. 3HAKU XHMHYECKUX JJIIEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa
BemecTBa.  Xumudeckue  Gopmynbl.  OTHOcHUTENbHass ~ MOJEKyJsipHas  Macca.
KavecTBEeHHBIN M KOJWYECTBEHHBIM COCTAaB BEIIECTBA. BBIYMCICHUS MO XHUMHUYECKUM
dbopmynam. MaccoBasi 01 XUMHYECKOTO AJIEMEHTA B CJIO’KHOM BEIIECTBE.

BaneHTHOCTh XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. OnpeienieHue BaJIECHTHOCTH 3JIEMEHTOB 110
dopmynam OuHapHbIX coeauHeHui. CocTaBieHHE XUMHUYECKHUX (opMya OWHAPHBIX
COEIMHEHUH MO BaJI€HTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE Y4Y€HHE. 3aKOH COXpPaHEHUs Macchl BeliecTB. JKW3Hb U
nearenbHocTh  M.B.  JloMoHOocoBa. Xwumuueckue ypaBHEHMS. THIIBI XHMHYECKUX
peaKuuid.

Kucnopon. Haxoxnenue B mpupone. I[lomyuenue kucimopona B jgabopaTopuu U
MPOMBIIIIEHHOCTH. @Pu3nueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBa Kuciopoja. [openue.
Okcupnpl. Ilpumenenue xucinopona. KpyroBopor xkuciopoaa B mnpupoae. O30H,
aloTponusi Kuciopoaa. Bo3ayx m ero cocraB. 3amuTta aTMOC(HEpPHOro BO3AyXa OT
3arpsi3HEHUM.

Bonopon. Haxoxnenue B mpupone. I[lomyuenue Bomopona B yabopaTopuu u
MpOMBbIIUIEHHOCTH. Du3nueckne W XHMHUYECKME CBOWCTBA Bojopona. Bomopon —
BOCCTaHOBUTENb. Mepbl Oe3omacHOCTH mpu pabore ¢ Bogopoaom. [IpumeneHue
BOJOpOJA.

Boma. Mertoasl onpeneneHusi cocraBa BOAbl — aHAIW3 U CUHTE3. DPuU3HMYECKUE
CBoOMcCTBa BoJbl. Boga B mpupojie U cnocoObl €€ OYUCTKHU. Adpaiiusi BOJAbl. XUMUUYECKUE
cBoiicTBa BoAbl. [Ipumenenne Boabpl. Bona — pactBoputenb. PacTBOPMMOCTD BEILIECTB B
BOJIe. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

KonuuectBeHHbie oTHOmIeHHs B xumuu. KommdecTtBo BemiectBa. Mob.
Monsipaass macca. 3akoH ABoranpo. MomsipHblii 00beM ra30B. OTHOCHTENbHAs
IJIOTHOCTH ra3oB. OObEeMHbBIE OTHOIICHUS Ta30B MIPU XUMUYECKUX PEaKLIUsIX.



Baxwneiimme kiacchl HEOpraHM4ecKUx  coeauHeHuid. OKCHUIIBI:  COCTaB,
knaccupukanus. OCHOBHBIE H  KUCJIOTHBIE OKCUABL. HoOMeEHKIaTypa OKCHIIOB.
du3nuecKkue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA, MOJYYE€HUE U TPUMEHEHNE OKCHUJIOB.

IMuapoxkcunpl. Knaccudukanus rugpoxcunoB. OcuoBanusi. Cocrtas. lllenoun u
HEpacTBOpUMBIE OCHOBaHMs. HomeHkiarypa. Pusndeckne M XUMHYECKHE CBOWCTBA
ocHoBaHMM. Peakuus wHeWTtpanuzauuu. IlomydyeHne W TNPUMEHEHHE OCHOBAHHUM.
AMdoTepHbIe OKCHUJIBI U THIPOKCHU/IBI.

Kucnotsl. Cocras. Knaccudukanus. Homenknarypa. ®@uznueckue U XUMHYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN sl METAILIOB.

Comu. Cocras. Knaccudukanus. Homenkiarypa. @usznueckue CBOMCTBA COJEH.
PactBopuMocTh coineli B Bojae. XUMHUecKHe CBoMcTBa cojieil. CrocoObl MOJy4eHHS
conent. [Ipumenenune coiei.

['eneTnyeckas CBsI3b MEXKAY OCHOBHBIMU KJIACCAMH HEOPTAHUYECKUX COCAMHEHUH.

Jlemoncmpayuu:

1. O3nakomienue ¢ JaboOpaTOpHBIM O0OpyAOBaHUEM, MPUEMBI O€30MacHON PabOTHI C
HUMH.
2. O3HakoMJIeHHE C 00pa3aMu MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIIECTB.
3. Komreknwst HeTH, KAaMEHHOTO YTJIS U TTPOTYKTOB MX MTEPEpabOTKH.
4. CriocoObI OYHCTKH BEILECTB.
5. [MonyueHnue u cobupaHue KUCIOPOIa METOAOM BBITECHEHUS BO3/1yXa U BOJBI.
6. [Tomyuenne Bomopona B ammapare Kwuia, mpoBepka BOJOpOJia Ha YHCTOTY, TOPCHHE
BOJIOPOJIa, COOMpPaHKE BOJOPO/Ia METOIOM BHITECHEHUS BO3/1yXa U BOJIBI.
7. 3HAaKOMCTBO ¢ 00pa3laMu OKCHI0B, KUCJIOT, OCHOBAHUN U COJICH.
8. B3zaumopeiicTBue BOJBI C OKCHIOM Kajiblius, okcuaoM yriepona (1V), ucneitanue
MOJIYYEHHBIX PACTBOPOB UHIUKATOPOM.
9. Heiitpanuzanus ménoyu KUCIOTOW B MPUCYTCTBUU MHANKATOPA.
Jlabopamopnuvle onvimul.
Nzydenne Gpuandeckux CBOWCTB caxapa U CEpHI.
Paznenenne cmecu, COCTOSIIIEN U3 MOPOIIKOB KEJE3a U CEPHI.
[Tpumepb! pU3NUYECKUX SBICHUIA.
[IpuMeppl XUMHYECKUX SIBJICHUN.
O3HakoMmieHue ¢ 00pas3aMu MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB.
Pasnoxenue ocHoBHOTO KapooHata meau (11).
Peakuus 3ameneHuss MeJin JKeJie30M.
O3zHakomIieHHE C 00pa3aMu OKCHJIOB.

©oNORWDdDE

B3aumopeiictBue Bogopona ¢ okcugaom meau ().
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. Paznoxenue rugpokcuaa meau (1) mpu HarpeBanuu.

[N
IS

. B3aumopeuncTere ruipoKCua IUHKA C paCTBOPAMHU KUCIIOT U LIEIOYEH.
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. JIeiCTBUE KUCIIOT HA UHAUKATOPHI.



16. OTHoOMIEHUE KUCIOT K METaJJIaM.

IIpaxmuyeckue pabomut.
1. Ilpuems! 6e3o0macHol paboThl 000pyAOBaHHEM U BemecTBaMu. CTpoeHHE IIIaMEHHU.
2. Ouguctka 3arpsa3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.
3. Tlomydenue u cBOMCTBa KHCIOPO/IA.
4. TlomydeHue BOJOPO/a U U3YUECHHE €0 CBOMCTB.
5. IlpuroroBneHue pacTBOPOB COJIEW C ONpPEAETEHHON MAacCOBOM J10JIe pacTBOPEHHOTO
BeIeCTBa (COMH).
6. Pemenne skcniepuMeHTalIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHUYECKUX
COCAMHEHUI».

Pacuemmuvie 3a0auu:
1. BoluncieHue OTHOCUTEIBHON MOJIEKYISIPHOM Macchl BEecTBa 1o Gopmyle.
2. Berauciienue MaccoBOM JOJIH IEMEHTa B XUMUYECKOM COSAMHEHUH.
3. YcraHoBneHue npocTeitieit popmMyIbl BelecTBa Mo MacCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB.
4. BolunciieHHs MO XUMHUYECKMM YpaBHEHUSM MacChl WM KOJIMYECTBA BEILECTBA I10
U3BECTHOM Macce WIM KOJMYECTBY OJHOTO U3 BCTYNUBIIUX B PEAKUUIO WU
MOJIYYaIOLUXCS BEIIECTB.
5. Haxoxaenune maccoBo# 07U pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B paCTBOPE.
6. Bpruncnenue Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOJBI JIJIsl IPUTOTOBJICHUS pacTBOpa
onpeAcIEHHON KOHIECHTPAIUH.
7. OObEMHBIE OTHOIICHUSI Ta30B MTPU XUMUYECKUX PEAKIIMSIX.
8. BbluncneHus Mo XUMUYECKUM YPaBHEHHUSIM MAacChl, 00bEMa U KOJIUYECTBA BEIIECTBA
OJIHOTO U3 MPOJYKTOB PEAKIMHU IO MACCE UCXOJIHOTO BEUIECTBA, 00bEMY MU KOJIUYECTBY
BELIECTBA, COAEPKALIETO ONPEAEIEHHYIO J0IK0 IPUMECEH.

Pazoen 2. Ilepuoouueckuil 3aKkOH U NEPUOOUYECKAA CUCHEMA XUMUYECKUX
anemenmos /I.U. Menoeneeea. Cmpoenue amoma (7 uacos)

[TepBbie MONBITKN KJIaCCU(PUKAIIUN XUMHUYECKHUX 3JeMeHTOB. [loHATHE O rpymmax
CXOJHBIX 3JeMEHTOB. EcTecTBeHHBIE CEMEWCTBA MICTOYHBIX META/UIOB M TaJIOTEHOB.
bnaroponnsie rassl. [lepuonnueckuii 3axkon [[.M.Menaeneesa. [lepuonnueckas cucrema
KaK €CTECTBEHHO — Hay4yHO€ KJIacCHU(pUKAIUsi XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. TaOnuuHas
dbopma mpencTaBieHUS KIacCUPUKAIMN XUMHYECKUX 3JIeMEHTOB. CTPYKTypa TaOIUIIbI
«Ilepuonnueckas cucrema xumuueckux siemeHToB J[.M. MenneneeBa» (KopoTkas
dopma): A- u b- rpynmel, nepuoabl. PU3HUYECKUN CMBICT TOPSIKOBOTO JJIEMEHTA,
HOMeEpa Neprojia, HoMepa rpymisl (U1l 3J€EMEHTOB A-TpyIii).

CrtpoeHue aroma: sSApO W DJIEKTpOHHas o0onouka. CocTaB aTOMHBIX SEp:
NPOTOHBI W HEUTpoHBI. M30TOombl. 3apsa aTOMHOTO spa, MaccoBOE YHCIIO,
OTHOCHUTENbHAsI aToMHass Macca. CoBpeMeHHass (pOpMyTUpOBKA MOHSITHS «XUMUYECKUN
AIEMEHTY.

DOneKkTpoHHass O000JIoOYKa aToma: TOHATHE OO0 DHEPreTHYECKOM YPOBHE
(27IEKTPOHHOM  €JI0€), €ro EMKOCTU. 3aroJIHEHHE DJIEKTPOHHBIX CIIOEB Y aTOMOB



DJIEMEHTOB  TEepBOro — Tperhero mepuogoB. CoBpeMeHHass  (OPMYyIUPOBKA
NEPUOJUIECKOTO 3aKOHA.

3HayeHUe Tepuoandeckoro 3akoHa. Hayunwie moctwkenus .M. MennpeneeBa:
UCIIPABJIICHUE OTHOCUTEIBHBIX aTOMHBIX MAacC, MpeACKa3aHue CYIIECTBOBAHUS
HEOTKPBITBIX DJIEMEHTOB, TEPECTAHOBKA XWMHYECKHX JJICMEHTOB B IEPUOIUYECKOMN
cucteme. XKusznb u nesrenpHocTh .M. Menaeneena.

Jlemoncmpayuu:
10. ®usnueckue CBOMCTBA IICIOYHBIX METAJLIOB.
11. BzaumonelicTBue okcuaa Kanblms B okcuaa yriaepoaa (1V) ¢ Bomoi, uccienoBanue
CBOWCTB TMOJTYYEHHBIX MTPOTYKTOB.

Pazoen 3. Cmpoenue seuwiecmea. Xumuueckasn ceaszv (7 uacoes)

DNEKTPOOTPUIIATEIBHOCTh ~ XUMHYECKUX  AeMeHTOB.  OCHOBHBIE  BHJBI
XUMHUUYECKOM CBSI3U: KOBAJICHTHAsT HEMOJISIpHAs, KOBAJICHTHAs TMOJspHAs, HWOHHAs.
BasleHTHOCTB 2JIEMEHTOB B CBETE AIEKTPOHHOU Teopuu. CreneHp okucieHud. lIpasuna
ONpeeICHUs CTEIICHEH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB.



9 kaacc (68 yacos)

Iloemopenue (2 uaca)

Pazoen 1. Mnozooopazue xumuueckux peaxyuii (14 uacos)

Knaccupukanyss XUMUYECKUX pPEAKUUN: peaKIMH COEIWHEHUs, Ppa3JIoKEeHHUS,
3aMeneHusi, obmeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb,
BOCCTAaHOBUTENb, MPOLECCHl OKHUCIEHUS M BoccTaHOBNeHUs. CocTaBieHHE ypaBHEHUUH
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMl C IMOMOINBID METOAAa 3JIEKTPOHHOTO
Oananca.

TeroBble  3QQexkThl  XMMHUYECKHX  peakuuid.  ODK30TepMHUYECKHE U
SHAOTEPMUUYECKHE  peakuuu. TepMoxuMuueckue  ypaBHeHusa.  Pacuersl 1o
TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

CKOpoCTh XMMHUYECKUX peakuuil. MaKTOphI, BIUSIOMIME HA CKOPOCTh XUMHYECKHX
peakuuii. [lepBoHavanbHOE MPEACTABICHUE O KaTalu3e.

Oo6parumsbie peakiuu. [ToHsATHE 0 XUMHUYECKOM PABHOBECUH.

XUMHUYECKHE PEAKIMU B BOJHBIX PACTBOPAX. DJIEKTPOIUTHI U HERJIEKTPOJIUTHI. OHBI.
Kartuonsl u annonsl. ['uapatHas Teopusi pacTBOPOB. DIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLUALIMS
KHUCIIOT, OCHOBaHUM U coiieil. Cnabble U CHIIbHBIC ANEKTPOJIUTHI. CTENeHb JUCCOIHAIUY.
Crenenp nucconuanuu. Peakiiuu noHHOTO 0OMeHa. Y CIIOBUS TEUEHHS PEaKiuii HOHHOTO
oOMeHa 710 KOHIIA.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX COEAUHECHUHN B CBETE
NOpelCTaBIeHU 00  DNEKTPOIUTHUYECKON  JAMCCONMAIMM U OKHUCIUTENIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX peakuuid. [loHsaTre o ruaponuse conei.

Jlemoncmpayuu:
1. IIpuMepsl 3K30 - ¥ SHIOTEPMUUYECKUX PEAKIIHI.
2. 3ydyeHue BIUSHUSA YCIOBUH MPOBEACHUS XUMHUYECKUX pEaKIUi Ha €€ CKOpOCTb
(B3auMoielicTBME 1LIMHKA C COJIIHOW M YKCYCHOM KHCJIOTOH; B3aUMOJIEHCTBUE
IPaHyJIMPOBAHHOIO LIMHKA W LWHKOBOW IIBUIM C COJISHOM KHUCJIOTOM; B3aUMOJIECHCTBUE
okcupa wmenu (1) ¢ cepHoil KuCIOTOM pa3HOW KOHUEHTPALMM TMpU  Pa3HBIX
TeMIiepaTypax).
3. UcnpiTanue pacTBOPOB BELIECTB HA AJIEKTPUUECKYIO POBOUMOCTD.

IIpaxmuyeckue pabomol:
1. 3ydeHue BnusHUSA yCIOBUN IPOBEICHUS XMMHUUECKUX PEAKLIMI HAa €€ CKOPOCTh
2. Pemenue skciepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 Teme «CBOMCTBA KUCIIOT, COJIe 1 OCHOBaHUMN
KaK AJICKTPOJIUTOBY.

Jlabopamopnvie onvimul:
1. Peakuuu oOMeHa MEXy pacCTBOPAMU AJIEKTPOIHUTOB.

Pacuemmnvie 3a0auu:
Boeruncienus mo TepMOXMMHUYECKUM YPABHEHUSAM PEaKIUi.

Pazoen 2. Mnozooopazue eewgecme (42 uaca)



Hemerannel. ['amorensl. IlonoxkeHue B NEPUOAMYECKOW CHCTEME XHMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTpoeHue ux atoMoB. Haxoxaenue B mpupoae. Ouznyueckue 1 XUMUUECKUE
cBolcTBa rajoreHoB. llonydyeHne W NpUMEHEHUE TaloreHoB. Xiuop. dusznueckue u
XUMHYeckue cBoiictBa xiopa. [Ipumenenue xiopa. XiopoBogopon. Puznyeckue
cpoiictBa. [Tonyuenue. ComnsiHas kucnora u €€ conu. KauecTBeHHas peakuus Ha XJIOpUI-
noHbl. Pacnio3HaBaHue XJI0pU0B, OPOMUIOB, HOTUIOB.

Kucnopon u cepa. Ilonoxenue kucinopona u cepsl B [IICXD, ctpoeHue ux aToMoB.
Cepa. Amnotponusi cepbl. PuU3NUECKME W XHMHUYECKUE CBoWcTBa. HaxoxxaeHue B
npupoge. IIpumenenue ceprl. CepoBomopon. CepoBomOpOIHAsE KUCIOTa U €€ COJIU.
KauectBennas peaknusi Ha cynbhua-uonsl. Oxcun cepel (1V). Ousnueckue u
xumuyeckne cpoiictBa. IIpumenenue. CepHucras kucimota U ee coiau. KauecTBeHHas
peakuus Ha cynabpuT-uonbl. Oxcup cepsl (VI). Cepnast kucinora. XuMuuecKkue CBONCTBA
pa30aBICHHOW W KOHIICHTPUPOBAHHOM CepHOM KuCHOThl. KauecTBeHHas peakius Ha
cynbdar-uoHsl. XUMHUYECKHE PEAKIUH, JIEKAIINE B OCHOBE MOJTYYSHHUS CEPHOM KUCTIOTHI
B IIPOMBIIIJIEHHOCTH. [[puMeHeHne cepHON KUCIIOTHI.

Azotr u docdop. IMonoxenune azora u gochopa B [ICXD, cTpoeHne ux aromos.
A3oT, (u3MYeckre M XMMHYECKHE CBOICTBa, MOJydeHHWE U mpuMeHeHue. Kpyrosopor
azora B mpupoae. AMMHAaK: (PU3NUECKHE U XHUMHUYECKUE CBOWMCTBA, MOJYYCHHE U
npumeHeHune. Coinu aMMOHHUS. A30THas KucCIoTa W ee cBoiicTBa. OKHUCIUTEIbHBIE
CBOICTBa a30THON KUCIIOTHIL. [loydeHrne a30THOM KUCIOTHI B TaOopaTOpuu. XUMUYECKUE
peaKiuu, JeXallie B OCHOBE IMOJIYYEHHS a30THOW KHCIOTHI B TMPOMBIILICHHOCTH.
[Ipumenenne a30THOW KUCHOTHL. COJIM a30THOW KHUCIOTHI U UX INPUMEHEHHE. A30THbBIE
ya0OpeHusl.

dochop. Amnorponust pochopa. Puzndeckue u XUMHUECKHE CBOMCTBa (hocdopa.
Oxkcua pocdopa (V). Oprodochopras kucioTa u ee coiu. PochopHbIe YI00pEHUSI.

Yrnepon n kpemuuil. [lonoxxenue yrnepona u kpemuus B IICXD, cTtpoenue nx
aToMOB. Yriepod. Auotponus yriaepojga. Duznueckue U XUMUYECKHE CBOWCTBA
yraepoga. AxpcopOumsi. YrapHblii ra3, cBoWcTBa M (DU3MOJOTHYECKOE ICHCTBHE Ha
OpraHu3M. YTIJIEKUCHBIA ra3. YroibHas KUCJIOTa U ee coiau. KauecTBEHHbIE peakunu Ha
kapOoHaT-uoHbl. KpyroBopor yrinepoma B mpupoge. OpraHu4ecKue COCTUHEHUS
yriiepoaa.

Kpemuuii. Oxcupn kpemuus (4). Kpemnauenas kucnora u ee coiu. Ctekio. LlemenT.
Meramnsl. [lonoxenne MmeramioB B IICXD JI.M.MenxeneeBa, CTpOEHHE HX aTOMOB.
Metannuueckass CcBsi3b. PU3NUECKUE CBOMCTBA META/UIOB. PsiJi aKTUBHOCTH METAJLIOB.
Xumuueckue cBoiicTBa MeTauioB. OOmue crocoOsl moiydeHus: MeramioB. CriiaBbl
METaJIOB.

[Ilenouynbie metambl. [lojlo)KeHHME WIETOYHBIX METAUIOB B IEPUOAUYECKOU
CHUCTEME, CTpOEHME HX aroMoB. Haxoxxnenue B npupone. MarHuil M KajabLul, HX
BaKHeHIMe coeuHeHusl. JKECTKOCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUS.

Amomunuii. [lonoxxeHue aatOMUHHUS B TEPUOJMYECKON CHUCTEME, CTPOEHHE €To
atroma. Haxoxnenue B npupoge. PU3MYECKME UM XUMUUYECKHE CBOMCTBA AJFOMUHMSL.
AMQOTEpHOCTh OKCHJIa ¥ TUIPOKCHUIA ATTFOMUHHSL.



Keneszo. IlonoxeHne xene3a B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME, CTPOCHHE €ro aroma.
Haxoxnenue B mpupoge.
®u3znuecKkue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA JKeje3a. BaxHelue coequHeHus xemnesa:
OoKcHIbI, THIpOKcHasl U coiu skene3a (1) u xenmesa (I11). KauecTBeHHbIC peakiuu Ha
VOHBI.
Jlemoncmpayuu:
4. duznyeckue CBOMCTBA raJOreHOB.
5. AnnoTtponHsie MOAU(PUKALIUN CEPHI.
6. [lonydyeHne aMMHaka 1 €ro pacTBOPEHHUE B BOJIE.
7, 8. O3HakomiieHHE ¢ 0Opa3aMu IPUPOIHBIX HUTPATOB, (hocHaToB.
9. Monienu KpUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK anmasa u rpadura.
10. 3HakoMCTBO € 0Opa3LaMu IPUPOIHBIX KApOOHATOB U CHIIMKATOB.
11. 3HakoMcTBO ¢ 0Opa3lamMu BaKHEMIIMX COECIUHEHUN HATpUs, KaJlus, MNPUPOIHBIX
COEIMHEHUM KaJIbLIMSL.
12. 3HaKOoMCTBO ¢ 00pa3liaMy BaXXHEHIITNX COSTUHEHUM alFOMUHUA.
13. 3HaKOMCTBO C py/IaMHu *KeJe3a.
IIpaxmuyeckue pabomoi:
3. TlomydeHnue COISTHON KUCIOTH M H3yUeHHE €€ CBOWCTB.
4. PemeHue 3KCIepUMEHTAJIBHBIX 3a7a4 110 Teme «Kucmopona u cepa»
5. [lonydyeHne aMMuaka U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB
6. [lonyyenne okcugma yraepoma (V) m wm3ydeHwe ero cBoiicTB. PacmosnaBanme
KapOOHATOB.
7. Pemenue sKCiepuMEHTAIbHBIX 33]a4 110 TeMe « MeTalbl U UX COSTUHEHUS».
Jlabopamopnvle onvimul:
2. BeiTecHeHHe rajioreHaMu JIpyr Jpyra u3 pacTBOPOB UX COCTUHEHUN
3. KauecTBeHHas peakius Ha COJSHYIO KUCIOTY U XJIOPHU/IbIL.
4. O3nakomiieHHE ¢ 00pa3lamMu cepbl U €€ MPUPOIHBIMU COCTUHEHUSIMU.
5,6,7. KauecTBeHHbIC peakiuu cyabdu-, cyabhuT- u cynbdaT- HOHOB B pacTBOPE.
8. BzauMopencTeue coaeii aMMOHUS CO IIEJI0YaMHU.
9. KauecTBeHHas peakiusi Ha yIJIEKUCIbIN ra3.
10. KayecTBeHHbIE peakiuu Ha KapOOHAT- HOH.
11. KauecTBeHHbIE peaKIMi Ha CUIMKAT- HOH.
12. N3ydenue 00pa3iioB METAILIOB.
13. B3auMopelicTBME METAIIOB C pAaCTBOPAMHM COJICH.
14. O3HaKOMJICHHE CO CBOMCTBAMH U IPEBPAIICHUSIMU KapOOHATOB M THIPOKAPOOHATOB.
15. Tlomydyenwe TruApOKCHAA aTIOMHHUS W B3aUMOJCHCTBUE €ro C KHUCIOTaMU U
HIeJI0YaMHU.
Pacuemnvie 3a0auu:
Bbluncriennss 1mo XMMHUYECKMM YpaBHEHHUSIM MaccChl, 00bEMa WM KOJIMYECTBA
BEIIECTBA OJIHOTO U3 MPOJYKTOB PEAKIMU MO0 MACCE MCXOJIHOTO BELIECTBA, O0BEMY MU
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COACPIKAIIETO ONPEACTEHHYIO JT0JII0 IPUMECEN.



Pazoen 3. Ilepeonauanvnuvie npeocmaenenus oo opeanuueckux eeujecmeax (10
uacoe)

[Ipenmer opranuyeckoit xumuu. Heopranmdeckue u opraHudecKue COCAMHEHHUS.
VYrnepon — ocHoBa ku3HM Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTpOEHUs aroma yriepoia B
OpPTraHUYECKUX COCTUHECHUSIX.

VYrnesogoponsl. IlpenenvHbie  yriaeBomopoisl. MertaH, »3TaH, TMpomaH —
MpoCTEeHIINe MPEACTABUTENN NPENEIbHBIX YIIIeBOIOPOo0B. CTpyKTypHbIe (HOPMYIIbI
yraeBoaopoaoB. ['oMojorudeckuil psan  OpeaeibHBIX — YIIIEBOJOPOAOB. [ OMOJIOTH.
duznyeckue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPeIeTbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. Peakiiuu ropenus u
3amenieHus. HaxokleHwe B TpuUpojie MpeaeiabHBIX YIIIeBoa0pooB. [Ipumenenue
MeTaHa.

HemnpenenbHbie yriaeBogOpoabl. DTUICHOBBIA psAJl HEMPEACNIbHBIX YIIIEBOJIOPOIOB.
OtriieH. PU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA ATUJICHA.

AUETUIICHOBBIN psII HEMpEAeNbHBIX YIieBoAoponoB. AretwieH. CBoiicTBa
anetwieHa. [Ipumenenue anerusieHa.

[IpousBonubie  yrimeBomoponoB. Kparkuii  0030p OpraHMYecKHX  COCIUHEHUI:
OJIHOATOMHBIE CHHUPTHI, KapOOHOBBIE KHUCIOTHI, CIOXKHBIE S(QUPBI, KUPbI, YIIIEBOJBI,
AMUHOKHCJIOTHI, Oenku. Posb Ge1KOB B OpraHusme.

[ToHsiTHE O BHICOKOMOJIEKYJISPHBIX BeliecTBax. CTPyKTypa MOJIUMEPOB: MOHOMED,
MOJINMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTEMEHb MoJuMepu3anuu. [lomusTuneH, moaunponuieH,
MOJIMBUHUIIXJIOPHI.

Jlemoncmpayuu:

9. Mogenu MOJIEKYJT OPraHUYECKUX COCTUHECHUI.

10. T'openue yrieBoaopoI0B U OOHAPYKEHUE MPOAYKTOB UX TOPCHHSL.

11. KauecTtBeHHas peakuus Ha 3TuieH. [lonyyenue sTunena.

12. PacTBOpeHUE 3THIIOBOTO CIIUPTA B BOJIE.

13. PacTBOpeHME rauiiepruHa B BOJIC.

14. CBoiicTBa YKCYCHOW KUCIOTHI.

15. HUccnenoBanue CBOMCTB JKHPOB: pPAcTBOPUMOCTb B BOJE W  OPraHUYECKUX
PacTBOPUTENSIX.

16. KadecTBeHHbIE peaKlMK Ha TTIOKO3Y U Kpaxmal.

17. O3nakomiienne ¢ oOpaslamMud U3ACIUA U3 TMOJUATUIICHA, TOJUIPOINUIICHA,
MOJIMBUHUITXJIOPU/IA.



TemaTu4eckoe IIAHUPOBAHME

8 ki1ace
Ne HaumeHoBaHue pa3aesioB, TeM
n/n
Paznen 1. OcHOBHBIE NOHATHS XUMHH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJISAPHBIX
npejacrapjeHuii) (54 4)
1 [IpenmeT xumun. XUMUs Kak 4aCTh €CTECTBO3HAHM. BenecTsa u ux CBOMCTBA
2 MeTo/1bI T03HAaHUS B XUMUU: HAOJI0/IEHUE, SKCIEPUMEHT
3 [Tpaktueckas pabora Nel. IlpaBuna TexHukn O€30MacCHOCTH MpU padboTe B
XUMHYECKOM KabuHere. O3HaKOMIIEHHE ¢ J1a00paTOPHBIM 000pPYAOBAHUEM
4 Uuctele BemectBa u cMecu. CriocoObl pa3ziesieHus: cMeceit
5 [TpakTuueckas pabota Ne 2. OuucTka 3arpsi3HEHHON OBAPEHHOM COH
6 du3nyecKkue 1 XUMUYECKHE SIBJICHUSI. XUMHUECKUE PEaKINU
7 ATOMBI ¥ MOJIEKYJIbI, HOHBI
8 BemectBa MOJEKYISIpHOTO U HEMOJICKYJSIpHOTO cTpoeHus. Kpucrammuyeckue
pEeHIeTKH
9 IIpocTble 1 c0KHBIE BelllecTBa. XMMUYECKHM 3JIeMEeHT. MeTallsibl 1 HEMETaJlJIbl
10 SI3bIK XUMHH. 3HAKH XUMUYECKUX JIEMEHTOB. OTHOCHUTENIbHAS ATOMHAs Macca
11 3aKOH OCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB
12 XuMHUYECKHE (1)0p1}’/1y.]'IBI. OtHOocuTEeNnbHAs MOJEKYIsApHas Macca. KauecTBeHHbIN
Y KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA
13 MaccoBasi 107151 XUMHUYECKOTr0 3JIEMEHTA B COCIMHEHUH
14 BanentHocTh XuMu4eckux 3yeMeHToB. OmnpeneneHrne BaJeHTHOCTH DJIEMEHTOB
1o ¢opmysaM OMHAPHBIX COETUHEHUM
15 CocTtaBiieHne XUMUYECKUX (PopMys1 OMHAPHBIX COETMHEHUN TT0 BAJICHTHOCTH
16 ATOMHO-MOJIEKYJISIDHOE YUECHHE
17 3aKOH COXpPAHEHUSI MACChI BEIIECTB
18 XUMHUYECKHE YPaBHEHUS
19 TuIbl XUMUYECKUX pEaKIUN
20 [ToBTOpenue u 06001eHne no Teme «IlepBoHavYabHBIE XUMUYECKUE TTOHSITHS
21 KonTponpHas padora Nel no teme: «IlepBoHavanbHbie XUMUYECKUE TTOHSITH
29 Kucnopon, ero o6mias xapakTepucTUKa U HaxoxjaeHue B npupoae. [lomyuenue
KHUCIIOPOJIa U ero (hU3MYeCKHe CBOWCTBA
23 Xumnueckue cBoiicTBa kucinopoga. Oxcuael. Ilpumenenne. KpyroBopot
KHCJIOPOJIa B IPUPOJIE
24 [Tpaktuueckas pabora Ne3. [TonyueHnue u CBOMCTBa KHCIOpOIa
25 O30H. AI0TpONUsE KKUCJIOPO/ia
26 Boznyx u ero cocras. 3amurta aTMOC(QEPHOTO BO3yXa OT 3arpsi3HEHUS
Bogopon, ero obmas xapakTepucThKa W HaxoxjeHue B mpupoxe. [lomyuenue
27 BOJIOpoJia M ero (usmyeckue cBoiicTBa. Mepsl Oe30omacHOCTH mpu paboTe ¢
BOJIOPOJOM
28 Xumunueckue cBoiictBa Bogopoaa. [lpumenenue
29 [Tpaktnueckass pabora Ned. «IlonmyyeHue BoAopoJa U HCCIEAOBAHHE €r0

CBOWCTB)




Boga. Metonpl ompeneneHus cocTaBa BOJbI - aHajiu3 W CUHTe3. Boma B

30 NPUPOJIE U CIIOCOOBI €€ OUMCTKU. Adpaliyisi BOJIbI

31 DU3NYECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIBI. [IprMeHeHne BOBI

30 Bona — pactBopurens. PacTBopsl. HackillleHHbIE M HEHACHIILIEHHBIE PACTBOPHI.
PacTBOpHMOCTH BEIIECTB B BOJE

33 MaccoBasi 10J1s1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
Pemenne pacuetHbix 3agau «HaxoxzaeHue MaccoBOMl J0JIM PacTBOPEHHOIO

34 BEILIECTBA B pacTBOpe. BbIuncieHne mMacchl pacTBOPEHHOTO BELIECTBA U BOJBI
JUIsl IPUTOTOBJICHUSI PACTBOPA ONPEEICHHON KOHIEHTPAIIUN)

35 HpaKTI/I‘IvGCKaSI Pa60Ta No5.IIpuroroBiieHHE pacTBOPOB COJIEH C OMpeAcIeHHON
MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA

36 [ToBropenne u o0600menue mno temMam «Kucmopon», «Bomopon», «Bona.
PacTBopbI».

37 KontponpHas pabora Ne 2 mo temam «Kucnopon», «Bomopon», «Bona.
PactBopbI»

38 Monb — elMHHLIA KOJIMYeCTBa BenlecTBa. MosipHas Macca

39 Boeluncienust o XUMUYECKUM YPaBHEHHSIM

40 | 3axoH ABoraapo. MomsipabIil 00beM Ta30B

41 OTHOCHUTENbHAS NIOTHOCTH T'a30B

42 OOBbeMHBIE OTHOIIECHHUS Ta30B MPU XUMUUYECKUX PEAKITUIX

43 Oxkcuapl: knaccudukaims, HOMEHKIIATypa, CBOMCTBA, MOTyYeHUE, TPUMEHECHHE

44 ['uppoxcunpl. OcHOBaHMS: KaccuUKalys, HOMEHKIIATYpa, MOJYyYCHHE

45 XUMUYECKHME CBOWCTBAa OCHOBaHWW. Peakius wHedWrtpammzanuu. Oxpacka
WHJMKATOPOB B LIEJOYHON M HEUTpAIBHOU cpenax. [Ipumenenne ocHoOBaHMM

46 AMQOoTEpHBIC OKCHUJIBI ¥ THAPOKCHIBI

47 Kucnotel. CoctaB. Knaccudukamms. Homenknarypa. [lonydenue kucior

48 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT

49 Comu. Knaccudukanms. Homenknatypa. CriocoObl mogyueHus conei

50 CaoiicTBa coneit

51 FeHemquIiaﬂ CBA3b MEXJY OCHOBHBIMM KJacCaMM HEOPraHMYECKHUX
COEIMHEHU N

50 [TpakTuueckas pabora Ne 6 PemieHue sKCnepUMEHTANbHBIX 3aJad IO TEMe
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUI

53 HOBTOpeHI/I? u 0000menne nmo teme «BakHeHrme Kiacchl HEOPraHMYECKHX
COCTMHEHU I

54 KontponpHas pabora Ne 3 mo teme: «OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTaHUYECKUX

COEeIMHEHUN

Paznen 2. Ilepnoanyecknii 3aK0H U NepruoanvecKasi CHCTEMAa XMMHUYECKUX

yjemeHToB JI.U. Menneneea. Ctpoenne atoma (7 4)

Knaccudukanusa xumuueckux snemeHToB. [loHSATHE O Trpynmax CXOIHBIX

55
AJIIEMEHTOB

56 Ilepuonnueckuii 3axkoH 1. V1. Menneneesa

57 [lepronnyeckast TabauIa XUMUYECKUX AIIEMEHTOB (KopoTkas ¢gopma): A- u b-
IpyHIbl, NIEPUOBI

58 Crpoenne atoma. CoctaB atroMHbIX sfep. M3otonbel. XUMHUYECKUN 3IEMEHT —
BUJI aTOMa C OJIMHAKOBBIM 3apsI0M spa

59 PacnonokeHne SJIEKTPOHOB MO HHEPreTHYeCKuM YpoBHsIM. CoBpeMeHHas




dbopMyIHUpOBKa MEPUOTUYECKOTO 3aKOHA

60

3HayeHHue IICPHUOANYICCKOI'O 3dKOHA. HaquLIe JOCTHIKCHUA I[ H. Menaeneena

61

[ToBTOpenue u o6001eHre M0 Teme: [lepuoanueckuit 3aKOH U MEPUOTUUYECKAS
cucreMa xuMuueckux 3nmeMenToB J[. M. MenneneeBa. CtpoeHue aroma

Pa3nen 3. CTpoeHue BemecTBa. XUMHYeCKasi cBsA3b (7 4)

BHCKTPOOTpI/IHaTCJ'IBHOCTB XUMHUYCCKUX JJICMCHTOB

KoBaneHTHas CBSI3b. HOJ'I}IpHaH 1 HCIIOJIAPHAA KOBAJICHTHBLIC CBA3U

Hounnas cBa3b

BanentHocts u creneHp okucieHus. llpaBuna omnpeneneHus  cTeneHen
OKHCJICHHSI 2JIEMEHTOB

OKXHCIIUTEIIFHO-BOCCTAHOBHUTEIILHEIC pPCaKunmn

[ToBTOpenue u o0o6meHne no teme: «CTpoeHue BENIEeCTB. XUMUYECKask CBSI3bY

KonTponsHas padora Ne 4 o temam: «Ilepuoanueckuii 3aK0H U epUOIUYECKast
cucrema xumuueckux d3nemeHtoB Jl. WM. Menaeneea. CrtpoeHune aroma.
CtpoeHue BemecTB. XUMUYECKasl CBS3hY




9 kaacce

Ne HaumeHoBaHuUe pa3aesioB, TEM
n/n
IMoBTOpeHue (2 4)

1 [lepnoanueckuii 3aKOH M MEPUOAUYECKAsT CUCTEMA XMMUYECKHUX dJ1eMeHTOB JI.1.
MengeneeBa. CTpoeHue atoma

2 BanentHocte u creneHp okucieHud. [IpaBuna omnpeneneHus CTeneHEH
OKHUCJICHUS SJIEMEHTOB

Pa3znen 1. Muoroodpa3ue xumuieckux peakumii (14 1)

3 Knaccudukaruss XUMUYECKUX peaKIui: peakluu COSAUHEHUS, Pa3oKEeHUS,
3amenieHus, oomeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEaKIIUU

4 TemnoBsie 3P HeKTh XUMUUECKUX PEAKITUI

5 CKOpPOCTh XUMHUUYECKHUX PEaKIi

6 [Ipaktuueckass pabota Ne 1 «M3ydyeHue BIMSHUA YCIOBUNH NPOBEIEHUS
XUMHYECKOU PEaKIIuu Ha €€ CKOPOCTh)

7 O6patumeble peakuud. [IoHTHE O XMMHUYECKOM PaBHOBECUH

8 CymHOCTB Ipolecca 3JIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOMAuU

9 Jluccomnuanus KucjiaoT, OCHOBaAaHUH, COJIEH

10 Cnalble ¥ CHIIbHBIC JEKTPOIUTHL. CTeTeHb AUCCOIHAIINN

11 Peakuuu noHHoro oomMena

12 XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB B CBETE
npeactaBieHuit 06 91 u OBP

13 I'uaponus coneit

14 [Ipaktuyeckass pabora No 2. PemieHue SKCHEpUMEHTANIbHBIX 3a7a4 IO TEeMe
«CBOWCTBA KUCJIOT, COJIEH U OCHOBAHUM KAK DJIEKTPOJIUTOBY

15 O6o6menne mo teme «Kmaccudukamuss XUMHUECKUX peaKuil. XUMUYECKUE
peakiuy B BOAHBIX PACTBOPAX)

16 Kontponsnas pabora Ne 1 mo teme «Knaccudpukanms XMMHUECKHX pPEaKIIH.
XHUMHUYECKUE PEaKIIMK B BOAHBIX PACTBOPAX)»

Pa3nen 2. MuHorooopasue Bemectn (42 1)

17 OO6mias xapakTepUCTUKAa HEMETAJUIOB MO HMX TMOJOXKEHUI0 B TEPUOIUYECKOM
cucteMe xuMuueckux anemMeHtoB J[.M. MenaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHSI B TEpUoJax U  Tpynmnax (U3NUECKUX U XUMHUUYECKHX CBOWCTB
MPOCTHIX BEIIECTB, BBICHIUX OKCHAOB M KHUCJIOPOJACOJEPKAINX KHUCIOT,
obOpazoBanHbeix Hemetauiamu |-lll  mepuomoB. Bomopomneie coemuHeHus
HEeMeTaJUIoB.  M3MeHeHHWe  KUCIOTHO-OCHOBHBIX  CBOMCTB  BOJOPOJIHBIX
COCIMHCHUN HEMETAJIJIOB B TIEPHOIAaX U TPYIIax

18 OO611as XxapaKTEepPUCTHUKA TaJJOTEHOB

19 Xnop

20 XJI0pOBOAOPOT

21 ConsiHas KUCoTa U €€ Coau

22 [Tpaktuyeckas paborta Ne 3 MzydyeHre cBOMCTB CONSTHOM KUCIOTHL. KauecTBeHHas
peaKIys Ha XJIOPUA-UOHBI

23 XapakTepUCTHKA KUCIOPOIa U CEPhI

24 CBolicTBa U IPUMEHEHHE CEPBI




25

Ceposogopoa. Cynbusl

26 Oxkcun cepsl (1V). CepaucTast Kuciora

27 Oxkcup cepsl (V). Cepnas kucinora

28 Crnenuduyeckne CBONCTBA CEPHON KUCIOTHI

29 [Ipaktuueckas pabora Ne 4 PemieHune >SKCHepUMEHTANIbHBIX 3a4ad MO TEMeE
«Kucnopon u cepa»

30 KonrtponpHast padota Ne 2 mo Teme «Muoroobpasue BemecTB. HemeTamisl.
l"asorensl. Kucnopon u cepa»

31 XapakrepucThka a3oTta 1 Gochopa Ou3nueckne 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA a30Ta

32 AMMHak

33 [TpakTrueckast pabora Ne 5 mosydeHrne aMMUaKa U H3yYeHHE €ro CBOMCTB

34 Conu aMMOHUS

35 A30THas KHCTIOTa

36 Crieninuyeckne CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI

37 Comnu a30THOM KHUCIIOTBI

38 docdop

39 Oxcun docdopa (V). DochopHas kuciaora u e€ coau

40 XapakTepucTuka yriepoja W KpeMHHs. AImorponus yriepona. XUMHUECKHE
CBOICTBa yriiepona. Aacopouus

41 Oxcun yraepona (1) - yrapusiii ras

42 Oxcupn yraepona (1V) — yriekucisiii ra3

43 YronbHasg kucisiora u €€ conu. KpyroBopot yriiepona B nmpupojie

44 [Ipaktuueckas padora Ne 6 Ilomyuenue okcuna yriaepoaa (IV) u usyuenue ero
cBoiicTB. Pacio3HaBanue kapOboHATOB

45 Kpemuuii u ero coenuHeHus

46 O6061menne TeMbl «Hemeramb

47 KonTponpnas padora Ne 3 o teme «Hemeramiby

48 XapakTepucTuka MeTayuioB. HaxokIeHue MeTajuioB B MNpupoje U oOmiue
CHOCOOBI UX MOITYYCHUS

49 XUMHUYECKHUE CBOMCTBA METAJJIOB. OJNEKTPOXMUMHUYECKUU P HaNpsHKEHUH
MeTauioB. CriaBbl

50 I1leouHbBIC METAILIBI

51 Marunuii. [llenouno3emenbHbie METAILIBI. JKECTKOCTH BOJIBI

52 AmoMuHUN

53 BaxxHeiimme coequHEHUS aTFOMUHUSI

54 Keneso

55 CoenuHeHus xenesa

56 [Ipaktnyeckas pabora Ne 7 PemieHne sKcnepuMEHTaNbHBIX 3a4ad [0 TEME
«Meranas»

57 O606menue no reme «Metambly. Penenne pacy€THbIx 3a1a4

58 Kontponbsnas pabora Ne 4 o reme «MeTayb»

Pa3nen 3. [lepBonauyaabHble MpeacTaBJIeHHs 00 oprannyecknx Bemecrsax (10 1)

59 Opranuyeckas XMMHs

60 IIpenenpHble (HACBIILIEHHBIE) YTIEBOAOPOIBI

61 HenpenenbHble (HeHACHIIIEHHBIE YTIIEBOAOPO/IbI)

62 [Tonnmepsl

63 [IpousBoHbIe yriieBoopoa0B. CriupThl




64

KapGonosie kucnotsl. Cinoxubie 23Gupbl. Kupbl

65 VriaeBoasl

66 AMHMHOKHCITOTHI. bekn

67 O6o06menue 1o Teme «llepBoHadanbHBIE TPEACTABICHUS 00 OpraHUYECKHX
BeIIecTBax». Pemenne pacuéTHpIX 3a1ad

68 Kontponsnast pa6ora Ne 5 mo Tteme «IlepBoHayanbHbIe TpencTaBICHUS 00

OPraHN4YCCKUX BCUICCTBAX)»




