[Tpunoxxenue 9

K OCHOBHOI 00pa30BaTeIbHON IPOrpaMme
CpemHero o0Iero oopa3oBaHus

MBOY COULI Ne 1 r.Yrueropcka

PABOYASA NTPOT'PAMMA YYEBHOTI'O IPEIMETA

«XUMHAD»

cpenHee ooO1iee oOpa3oBaHUe — 3 YPOBEHb
CPOK peaji3aliy MPOrPaMMBbl:
2 roga (ouHOE OOYYCHHE)

3 roxa (04HO-3a09HOE 00yUYEHHE)



IInanupyemblie pe3yabTaThl 0CBOEHUSI Y4eOHOI0 MpeIMeTa

BbinyckHUK Ha 62a30BOM YPOBHE HAYYHTCH:

—  pacKphIBaTh Ha MPUMEpPax POJb XUMUU B (POPMHPOBAHHH COBPEMEHHON HAy4YHOU
KapTHUHBI MUpPa U B IPAKTHYECKOU JESITEIHLHOCTH YEIOBEKa;

— JIEMOHCTpPUPOBATh Ha IMpPHUMEPAX B3aAUMOCBI3b MEXIY XUMHEH U JAPYTUMHU
€CTECTBEHHBIMU HAayKaMU;

— packpplBaTh Ha MpHUMEpPaX TMOJOXKEHHUS TEOPUH XHMHYECKOrO0 CTPOCHUS
A.M. bytnepoBa;

— mnoHuMath ¢uznueckuit cmeica Ilepuoanueckoro 3akona /.M. MenneneeBa u Ha
€ro OCHOBE OOBSICHATH 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB XMMUUYECKHX JIEMEHTOB M OOpa30BAHHBIX
MMM BEILIECTB OT JIEKTPOHHOT'O CTPOCHUSI aTOMOB;

—  OOBSICHATH MPUYUHBI MHOTOOOpa3usi BEIIECTB HAa OCHOBE OOIIUX MpEACTaBICHUN
00 UX COCTaBe U CTPOCHUHU;

— TMPUMEHATH IMpaBUJa CUCTEMATHYECKOM MEXIYyHApOJHOM HOMEHKJIATYphl Kak
Cpe/ACTBa Pa3IMUYCHUS U UACHTU(DHUKAIIUY BEIIECTB MO UX COCTABY U CTPOCHHUIO;

—  COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIC ¥ CTPYKTYpPHBIE (hOPMYJIBI OPTaHUYECKUX BEIIECTB KakK
HOcHUTeNe mHGOpPMAIMd O CTPOCHUM BEIIECTBA, €r0 CBOWCTBAX M MPUHAMJICHKHOCTH K
OTpeIeIEHHOMY KJIACCy COCTMHEHUM;

—  XapaKTepu30BaTh OPTaHUYECKHUE BEIECTBA IO COCTAaBY, CTPOCHHUIO U CBOWMCTBaAM,
YCTaHABIMBATh MPUUYUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U MEXIY JaHHBIMU XapaKTEPUCTHKAMU
BEIICCTBA;

— TNPUBOAUTH TIPUMEPHl XHMHYECKUX PEAKIHMM, PACKPBIBAIOIINX XapaKTePHbBIC
CBOMCTBA THUIUYHBIX MPEJCTABUTENICH KIACCOB OPTraHWYECKHX BEIIECTB C IENIBI0 HX
UICHTU(DHUKAIIUYA U 0OBSICHEHHS 001aCTH IPUMEHEHHS,

— TIPOTHO3MPOBATh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUS XHWMHUYECKUX PEAKIMA Ha OCHOBE
3HAHUM O THNAX XWMHYECKOW CBSI3M B MOJIEKYJaX pPEareHTOB M HX PEaKIMOHHON
CIIOCOOHOCTH;

—  HCIIOJB30BaTh 3HAHUSI O COCTaBE, CTPOCHUU W XUMHUYECKHX CBOMCTBAX BEIIECTB
J1s1 6€30MacHOTO MTPUMEHEHHUS B IPAKTUUECKOU eI TEIbHOCTH;

— TIPUBOAUTH TMPUMEPHI MPAKTUYECKOTO HMCIOJIB30BAHUS TPOIYKTOB IMepepadOTKH
HepTM ¥ TPUPOTHOTO Tas3a, BBICOKOMOJICKYJSPHBIX COEAUHEHUM (TOJIMATUIICHA,
CHUHTETUYECKOT0 KaydyKa, alleTaTHOI'O BOJIOKHA);

— TPOBOJUTH OMNBITHI MO PACIIO3HABAHUIO OPraHWYECKUX BEILECTB: TJIUIIEPUHA,
YKCYCHOUM KHCJIOTHI, HEMPEACIbHBIX XKUPOB, TIIIOKO3bI, KpaxMasa, OCIKOB — B COCTaBe
MUIIEBBIX MPOAYKTOB U KOCMETHUECKUX CPEJICTB;

— BIAJeTh MNpaBWIaMH U TMpueMamMu Oe3omacHOM paboThl C XUMHYECKUMU
BEIIIECTBAMU U JJAOOPaTOPHBIM 000PYA0BaHUEM;

— yCTaHaBIMBATh 3aBHUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOM pEaKIMu U CMEUICHUs
XUMHUYECKOTO PABHOBECHS OT PA3JIUYHBIX (PAKTOPOB C IEJBI0  OMpEIeSICHUS
ONTUMAJIBHBIX YCIOBUM MPOTEKAHUS XUMHUECKUX MPOLIECCOB;



—  TIPUBOJUTH MPUMEPHI TUAPOIIH3A COJICH B TOBCETHEBHOM )KM3HU YEIIOBEKA;

— TPUBOJUTH TPHUMEPHl OKUCIHUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMH B MPUPOJIE,
MPOM3BOJICTBEHHBIX MPOIIECCaX U )KU3HEIEATSIHEHOCTH OPTaHU3MOB;

—  TIPUBOIUTH MPUMEPHI XUMUYCCKUX PEAKITUH, PACKPBIBAOIINX OOIINE XUMHUYECKHE
CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJLIOB M HEMETAJIIOB;

— TPOBOAMTH PACUYCTHl HA HAXOXJICHUE MOJCKYJISIPHON (OPMYIBI YIIIeBOAOPOAA IO
IPOAYKTaM CTOpaHWs W 10 €ro OTHOCHTEIHHOW TUIOTHOCTH W MAacCOBBIM JOJISIM
AIIEMEHTOB, BXOSIIUX B €0 COCTaB;

— BIQACTh TpaBUIaMH O€30MacHOTO OOpalleHuss C €IKUMH, TOPIYHMHU |
TOKCUYHBIMHU BEIECTBAMU, CPEJICTBAMH OBITOBON XUMUU;

— OCYHICCTBIISITh ~ TOMCK  XUMHUYECKOH  WHpOpMAIMM 1O  HAa3BaHUsM,
UACHTH(PUKATOPAM, CTPYKTYPHBIM (hOpMYyJIaM BEIIECTB;

— KPUTHYECKH OIICHHBaTh W HWHTEPIPETUPOBATh XHMHUYCCKYIO WH(OPMAIHIO,
COJICPIKAIIYIOCSI B COOOIEHUSIX CPEICTB MaccoBoil mH(popmanuu, pecypcax NHTepHeTa,
HAyYHO-TIONMYJIAPHBIX CTaThAX C TOUYKH 3PCHHS €CTCCTBEHHO-HAYYHON KOPPEKTHOCTH B
IEJISAX BBISBIICHUSI OIIMOOYHBIX CYKICHUH 1 (HOpMUPOBaHUS COOCTBCHHOH TO3HIINY;

— TMPEACTaBIATh IYTH PEIICHUS TJI00aTbHBIX MPOOJEM, CTOSINUX  Mepes
YEJIOBEYECTBOM: IKOJOTHUECKUX, IJHEPTECTHUCCKHX, CHIPhEBBIX, H POJIb XUMHUHU B PEIICHUN
ATUX MPOOIIEM.

BbinyckHUK Ha 62a30BOM YPOBHE MOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCS:

—  WUIIOCTPUPOBATH Ha MPUMEpaxX CTAHOBJIICHHUE W IBOJIOIMIO OPTaHUYECKON XUMUU
KaK HayK{ Ha Pa3IMYHbIX HICTOPUUYECKUX dTaAllax €€ Pa3BUTHS;

— UCIOJB30BaTh METOJbI HAYYHOTO TIO3HAHMS TPU BHITIOJIHECHUU TIPOCKTOB W
y4eOHO-UCCIE0BATEIBCKAX 3a/1ad 0 HW3YYEHHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB TMONY4YEHUS U
pacro3HaBaHUs OPTAHUYECKUX BEIIECTB;

—  OOBSCHATH MPHUPOIY U CIIOCOOBI 00pa3OBaHUS XMMHUYCCKOH CBS3W: KOBAJICHTHOU
(monsipHO#, HEMOISPHOM), HMOHHOW, METAUNIMYECKOM, BOAOPOAHOM — C IENbI0
ompeieNICHNUs XUMUUECKOW aKTUBHOCTH BEIIECTB;

— YCTaHaBIMBATh TEHETUYECKYIO CBSI3b MEXAY KJaccaMH OPraHWYEeCKUX BEIECTB
Ui OOOCHOBAaHUSI MPUHIIMMHUAIBLHON  BO3MOXXHOCTH  TIOJIYYEHUS  OPraHUYECKHUX
COCIMHEHUH 3aJIaHHOTO COCTaBa M CTPOCHUS,

— YCTaHaBIMBATh B3aMMOCBS3M MEXAy (akTamMu W TEOpHeH, NPHUUYMHON U
CICJCTBHEM TMpU aHAIU3e MPOOJEMHBIX CHUTyalluii W OOOCHOBaHWUU TMPUHUMACMBIX
pPELIEHUI HA OCHOBE XUMUYECKUX 3HAHUMU.



Conep:xanue yueOHOIro npeamera

10 knacc (34 gaca)

Pazoen 1. Beeoenue. Teopemuueckue ocnoewt opzanuueckou xumuu (3 uaca)

@opMUpPOBAaHUE OPraHMYECKOM XUMHUM KaK Hayku. Teopus CTpOEHUS OpraHUYECKHUX
coequnenuit A. M. BytnepoBa. Yriepoansiii ckener. Pagukansl. OyHKIMOHAIBHBIE TPYIIIHI.
I'omonornueckuit pAL. I'omounorn. CrpykrypHas 30MEPHUSL. Howmenxkimarypa.
OJIEKTpOHHAss  MPUPOJA  XUMHUYECKMX  CBSI3éM B~ OPraHMYECKUX  COCIUHEHUSX.
Knaccudukanus opraHnuecKkux coeTMHEHUH.

Jlemoncmpayuu. OOpa3lbl OPraHUYECKHUX BEIIECTB U MaTepHaioB. Moaenu MOJIEKYs
OpraHWYeCKUX BeUIeCTB. PacTBOpHUMOCTh OpPraHMYECKUX BEHIECTB B BOAE M HEBOJHBIX
pactBopuTensx. [lnapnenue, o0yriiMBaHue U ropeHrue oprannyeckux Bemects. [lpumepsr VB B
Pa3HBIX arperaTHBIX COCTOSTHUSIX

Pacuemmnvie 3a0auu. HaxoxaeHne MoOJIEKyISIpHON (HOPMYIIbl OpraHUYECKOTO COSIMHEHUS
1o macce (00beMy) IPOYKTOB CTOPAHHUS.

Pazoen 2. Yznesooopoowt (10 uacos)

Crpoenue ankanoB. ['omonmornueckuii psn. Homenknatypa u uzomepus. @usznueckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBA ajlkaHOB. Peakuus 3amemieHus. [loayueHne W MpUMEHEHUE aJIKAHOB.
[TonsiTHE O UKITOATKAHAX.

Ankenbl. Crpoenune ankeHoB. ['oMmonormueckuit psig. Homenknatypa. M3omepus:
YIJIEPOJHOM LENU, IIOJOXKEHUSI KPAaTHOW CBSI3HU, yuc-, mpanc- W30MeEpUs. XUMUUYECKHE
CBOIICTBAa: peaklUMU OKHCIECHUS, MPUCOENUHEHHUs, Noaumepuzanuu. [IpumeHeHHe anaKeHOB.
AJIKaTMEHBI. Crpoenue. CaoiicTBa, MIPUMEHEHUE. [Ipuponnsi Kay4yK.
Ankunbl. Ctpoenue auerusieHa. ['omosmorn u uzomepsl. Homenknartypa. ®usmueckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA. Peakiinu npucoenunenus u 3amenienus. [Ipumenenue.

Apenbl. Ctpoenue Oenzona. M3omepuss u HomeHkiaTypa. Puszndeckue U XUMUYECKHE
cBoiicTBa OeH3ona. ['omosnoru OeHszona. I'eHeTnyeckas CBA3b apOMAaTHUYECKHUX YTIEBOJOPOJIOB
Jlemoucmpayuu. B3pbIB cMecM MeTaHa ¢ BO3AyXoM. OTHOIIEHHWE aJKaHOB K KHCJIOTaM,
meoyaM, pacTBOPY IEpMaHTaHaTa Kajaus U OpoMHOI Boje. M3roToBiaeHHE MOJEICH MOJICKYI
romMoJioroB ¥ u3zoMmepoB. [lomydenue aneruneHa kapOUIHBIM criocoOom. BiammopeiicTBue
aleTWIeHa C pacTBOPOM IIepMaHraHata Kajauss W OpoMHONl Bonoil. ['openue anerusieHa.
Pa3noxxeHue kayudyka Mpu HarpeBaHUU M HCHBITAHUE MPOAYKTOB Pa3jI0KEHHS. 3HAKOMCTBO C
oOpa3uiamMu kayuyykoB. beH3o0n kak pacTBopuTenb, ropeHue OeHzosna. OTHoleHue OeH30sa K
OpOMHOIi BOZIE U pacTBOPY NepMaHraHara kanus. OKHCIIEHHE TOJyoJa.

[Mpuponusiit ra3. Hedtp u Hedrenponyktel. Pusmueckue cBoicTBa. CrocoObI
nepepaboTKH HEPTH.

Jlabopamopuvie onvimul. W3roTtoBieHue MOAENEH  MOJIEKYN — YIJIEBOAOPOIOB U
rajloreHoNnpou3BOAHBIX. O3HaKOMIIEHUE ¢ 00pa3aMu IPOAYKTOB HeTenepepaboTKu.

Ilpakmuueckas paboma. 1. [lony4yeHnue 3TUaeHa U U3yYEHUE €0 CBOMCTB.



Pazoen 3. Kucnopoocooepacawmue opeanuueckue coeounenus (11 uacos)

OpHoaromMHBIE TpenenbHbie CHUPTHL. CTpoeHWE MOJEKYJ, (YHKIMOHANbHAS TPYIIIA.
Bognoponnas cBs3e. M3omepust 1 HomeHkIaTypa. CBolcTBa MeTaHoJa (3TaHOINA), TIOJTyYeHUE U
npuMeHeHne. OU3noIornyeckoe AeUCTBUE CIIUPTOB HA OPTaHU3M YEJIOBEKA.

MHoroatroMHble  CHOUPTBHL.  ODTWICHIJUKONb, ThulepuH. CBOICTBa, MNPUMEHEHHUE.
DeHOJIBI. Crpoenue MOJIEKYJIbI denona. B3aumnoe BIIUSTHUE aTOMOB
B MOJIEKyJe Ha IpuMmepe MoJieKyibl ¢eHona. CpoiictBa. TOKCMYHOCTH (eHOJA U €ro
coenunenuit. Ilpumenenme (¢enomna. ['eHeTnueckas CBsA3b CHOUPTOB U (eHONA C
YTJIEBOJOPOJAMH.

Anpneruasl. Kemownwvr. Ctpoenue wmosiekyl. @DyHKUMOHaiIbHas rpymmna. WM3omepus u
HOMEHKJIaTypa. @opMaibIeTu] U aleTaabIeruj: CBOMCTBA, OJyYeHHE U IPUMEHEHUE. Ayemon
— npeocmasumens kemonos. llpumenenue.

OpHococTaBHbIE — MpelenbHble  KapOOHOBbIE  KHUCHOTBHL.  CTpoeHHE  MOJIEKYI.
OyukuuoHaidbHas rpymnmna. M3omepus u HomeHkiatypa. CBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCJOT.
IIpumeHeHue.

KpaTkue cBeneHust o HenpeaeabHbIX KapOOHOBBIX KHCIIOTaX.

['enetnueckas CBsI3b KapOOHOBBIX KHUCIOT C JAPYTMMH KIAcCaMH OPraHHMYECKHX
COCIMHEHUM.

Kupsl. Haxoxnenue B npupone. Cpoiictsa. [Ipumenenue.

Mortomue cpeactsa. [IpaBuna 6e30macHOro oOpalieHus co CpeicCTBaMu OBITOBON XUMUHU.

I'mroko3a. Ctpoenune monekynsl. CoricTBa rtoko3sl. [Ipumenenue. Caxaposa. CBolicTBa,
MIPUMEHEHHE.

Kpaxman u wmemiono3a — MNpeACTaBUTENM NPUPOAHBIX  IMONMMEpPOB. Peakuus
MOJUKOHIeHCauu. Pu3nueckue M XUMHYEecKue cBoiicTBa. HaxoxknaeHwe B mpupoje.
[IpumeHeHue. AlleTaTHOE BOJIOKHO.

Pacuemnvie 3a0auu. Pacuersl mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM TPU YCJIOBHH, YTO OJHO U3
pearupymomux BeHiecTB JaHo B u30bITKe. OmpeneneHne MaccoBOM WM OOBEMHOW 0NN
BBIXO/JIa TPOIYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUUECKH BO3MOMKHOTO.

Jlabopamopnvle onvimul. B3aumoneiictBue (eHonma ¢ OpoMHON BOAOW U PacTBOPOM
ruipokcuia Hatpus. PactBopeHue rinuiuepuHa B Boje. Peakuusi rimiepuHa ¢ THAPOKCHUAOM.
[lonyuenue »oTaHaisi OKUCICHHEM OJTaHOMAa. B3auMojeiicTBue MeTaHals (dTaHANA) C
aMMua4yHbIM pacTBopoM okcuaa cepeOpa(l) m ruapoxcuaa meau(Il). PactBopumocts kupoB,
JTI0OKa3aTeNbCTBO UX HEMPEEIbHOTO XapaKTepa, OMbUICHUE KUPOB. CpaBHEHHUE CBOMCTB MbLIA U
CHHTETUYECKUX MOIOIIMX CcpeAacTB. B3aumonelictBue rioko3bl ¢ ruapokcuaoMm menu(Il).
B3aumonelicTBre TIIFOKO3bI C aMMHAYHBIM pacTBOpoM okcuza cepedpa(l).

B3anmopeincTteue caxapo3bl C THIPOKCHAOM KajblMs. B3aumoneincTBhe Kpaxmana C
noaoM. ['maponu3 kpaxmana. O3HAKOMIIGHHE € 0Opas3laMyd TPUPOIHBIX W HCKYCCTBEHHBIX
BOJIOKOH.

Jlemoncmpayuu. PacTBOpeHHEe B  alleTOHE pa3IMYHBIX OPraHUYECKUX BEIIECTB.
3HaAKOMCTBO C OOpa3llaMM MOIOIIMX W YUCTSIIMX CpeAcTB. M3ydeHHe HMHCTPYKIMH MO HX
COCTaBYy U MPUMEHEHUIO



Ilpakxmuueckas paboma. 2. PemeHue SKCIEPUMEHTANBHBIX 3a7ad HAa MOJNydYeHHE U
pacro3HaBaHUE OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

Pazoen 4. Azomcooeprcawue opzanuueckue coeounenus (5 uacos)

Amunbl. CtpoeHue Mmodekyn. AmuHorpymnmna. Pusnueckne M XHUMHYECKHE CBOICTBA.
AnunuH. CBOMCTBa, TPUMEHEHUE.

AmMuHokucnotel. M3omepus U HoMeHkiaTypa. CBoHcTBAa. AMMHOKHCIOTBI — Kak
am(oTepHble opraHuueckue coeauHenus. [lpumenenue.

benkn — mnpuponneie nosmMepsl. CoctaB um crpoeHHe. DU3UYECKHE U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa. [IpeBpanienue OeIKoOB B OpraHu3Me. Y CIeXU B U3yYEHUH U CUHTE3€ OEIKOB.

Xumusi u 310poBbe uenoBeka. JlekapcrBa. IIpoOnembl, CBsi3aHHBIE C HPUMEHEHHEM
JIEKAPCTBEHHBIX ITPENapaToB.

Jlemoncmpayuu. Oxpacka TKaHM aHWIMHOBBIM KpacuTeseM. Jl0Ka3aTelbCTBO HaIUYMS
(YHKIHMOHAIBHBIX IPYMI B PACTBOPAaX aMHUHOKHUCIIOT. LIBeTHbIE peakuuu Ha Oenku (OuypeToBas
U KCAaHTONPOTEHMHOBAS PEAKIINH).

OOpasipl JIeKapCTBEHHBIX IpernapaTtoB W BUTAaMUHOB. OOpasubl CpPeACTB TUTHEHBI U
KOCMETHKHU.

Pazoen 5. Bvicokomonexynapuwie coeounenus (5 uacos)

[ToHsiTHE O BBICOKOMOJEKYISPHBIX coeAuHEeHUsX. [lonnmMepsl, monydaemble B peaklMsIX
nonuMepuzauuu. Ctpoenue monekyin. [lonuatunen. [Honunponunen. @enongopmansoecuonuvle
CMOTIbL.

Cunrernueckue kayuyyku. CTpoeHHe, CBOWCTBA, MOJYYEHUE U IPUMEHEHNE.

Cunrernueckue BosiokHa. Kamnpon. JlaBcaH.

Hemoncmpayuu. OOpa3lpl IUIACTMACC, CUHTETHYECKUX KAaydyKOB M CHHTETHYECKHUX
BOJIOKOH

Ilpakxmuueckas paboma 3. Pacrio3HaBaHUE TIACTMACC U BOJIOKOH



11 kaace

Pazoen 1. Teopemuueckue ocnoswt xumuu (12 uacos)

Tema 1. Baxxuelime XuMA4eCKUE TOHITHUS U 3aKOHBI

Atom. Xumuuecknil anemMeHT. M30Tonel. [IpocThie 1 Cl10KHBIE BEIIECTBA.

3aKOH COXpaHEHMsS MAacChl BEIECTB, 3aKOH COXPAHEHMs W NPEBpALICHMS SHEPTUU IIPU
XUMHYECKUX pEaKIUAX, 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa. BemecrBa MOJIEKYISIPHOIO H
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI.

ATtomHBIC OopOuTanu, S-, p-, d-, f-anekrponbl. OCOOEHHOCTH pa3MELICHUsI AIEKTPOHOB IO
opOuTANIAIM B aTOMaxX MalbIX U OOJBIIMX NEPUOAOB. DHEPreTHUYECKUE YPOBHH, MOIYpPOBHHU.
CBsI3b IEpUOANYECKOTO 3aKOHA U NMIEPUOJIUYECKON CHCTEMBI XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB C TEOPHUE
CTPOCHMS aTOMOB.

BajleHTHOCTP W BaJICHTHBIE BO3MOYKHOCTH aTOMOB. llepuomnueckoe W3MEHEHHE
BaJICHTHOCTHU U Pa3MEPOB aTOMOB.

Pacuemnvie 3a0auu. Bpluucnenue Macchl, oObeMa WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA I1O
U3BECTHOW Macce, 00beMy MJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOIO M3 BCTYMMBIIKUX B PEAKIMIO WU
HOJIYYMBILINXCS B PE3YJIBTATE PEAKIMH BEIIECTB.

Tema 2. Ctpoenue BemecTBa

Xumuueckas cBsA3b. Busibl 1 MeXaHU3MbI 00pa30BaHUSI XUMUYECKON CBSI3H.

Tunel KpUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK M CcBoWcTBa BemecTB. llpuumHbl MHOrooOpaszus
BEILIECTB: U30MEPUsI, TOMOJIOTHSI, AJTIOTPOIHS, U30TOIHS.

Jemoncmpayuu. Mojenu HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJEKYJSIPHBIX M METaJUIMYECKUX
KpUCTAJITMYeCKuX pemeTok. Dpdekt Tungans. Moaenu MoseKyn H30MepOB, TOMOJIOTOB.

Pacuemnvie 3a0ayu. Bpruucienue Macchl (KOJMYECTBA BeELECTBa, 00BbEMa) MPOJYKTa
peakyu, €Civ Uil €r0 MOJIY4eHUS JaH PacTBOP C ONPEIEICHHON MacCOBOM JOJIEH UCXOAHOTO
BEILIECTBA.

Tema 3. XumMuueckne peakiuu

Knaccudukanust XuMU4YeCKUX peakifii B HEOPTaHUYECKON M OPraHNYECKON XUMUU.

CKOpOCTb peakliuy, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3IuYHbIX (aKTOPOB. 3aKOH JEUCTBYIOLIUX MaccC.
Oueprust aktuBanuu. Karanmuz u  katamusatopsl. OOpaTUMOCTh peakiuil. XHUMHYECKOe
paBHOBecue. CMmellleHHe paBHOBECHUS MOJ JACWCTBHEM pa3nuuHbIX ¢akrtopoB. [lpunnun Jle
[Harense. [Ipon3BOACTBO CEpHOM KMCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

Jlemoncmpayuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKLUUU OT KOHUEHTPALMH M TEMIEPATYPBHI.
Pa3noxenne mnepokcuaa BOAOPOJAa B NPUCYTCTBUM KartanuszaTopa. OmnpeneneHue Ccpejbl
pacTBoOpa ¢ MOMOIIBIO YHUBEPCAIBHOIO UHAUKATOPA.

Jlabopamopusie onvimul. 1. IlpoBeneHne peakuuiit HOHHOTO OOMEHA Ul XapaKTePUCTHKU
CBOMCTB 3JIEKTPOJIMTOB.

Ilpakxmuueckas paboma 1. BrnusHue pazauuHbIX (PAaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKOH
peakiuu.

Pacuemnvie 3a0auu. Bpluucienne Macchl (KOJIMYECTBAa BELIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa
peaKkuyu, €ClIM M3BECTHA Macca MCXOIHOTO BEIECTBA, CONEPIKALIEIO OINPEACICHHYIO IOJIIO
IIPUMECEN.



Pazoen 2. Heopeanuueckasn xumus (22 uaca)

Tema 4. PacTBOpbI

Hucnepcubie cuctembl. WctunHble pacTBOpbl. CrocoObl BbIpa)KEHUS KOHILEHTPAIMH
PacTBOPOB: MaccoBasi J10Js1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJsIpHas KOHILeHTpauus. Kommonaasie
pacTBOpPBL. 30JIU, TEIH.

OnextponuTudeckas auccornuanus. CunbHble W cinabble 3JeKTpoiuThl. KucnortHo-
OCHOBHBIE B3aUMOJICHCTBUS B pacTBopax. Cpena BOJHBIX PACTBOPOB: KHUCHasi, HEUTpalbHasl,
mietouHas. lonHoe nmpou3BeneHue Boabl. Bomopoausiii mokasatens (PH) pactBopa.

['Mnponn3 opraHnYECKUX U HEOPTraHMYECKUX COEAMHEHUMN.

Ilpakmuueckass paboma 2. IlpuroToBiieHHEe pacTBOpa ¢ 3aJaHHOW MOJSPHOU
KOHILEHTpauuen

Tema 5. DIEKTPOXUMUYECKUE PEAKITUN

XUMHYECKHE MCTOYHHUKK TOKA. PsAI CTaHAAPTHBIX AJIEKTPOJIHBIX  TMOTEHIIMAJIOB.
DNEKTPOIU3 pacTBOPOB M paciuiaBoB. [loHsTHEe 0 KOppo3uu MeTauioB. CriocoObl 3alllUTHI OT
KOPPO3HH.

Tema 6. MeTtas

[TonoxkxeHne MeTaIOB B MEPHUOJUYECKON CHCTEME XUMUYECKUX »dieMeHToB. OoOmue
CBOMCTBA METAJJIOB. JJEKTPOXUMHUYECKUN P HANpsOKeHUM MeTawioB. OOImme crnocoObl
MOJIyYEHUSI METAJIJIOB.

O0630p MeTa/uIoB TIaBHBIX MOATPYMNN (A-Tpymn) MEPUOTUYECKON CUCTEMBl XUMUUYECKUX
AJIIEMEHTOB.

O0630p MeramioB riaaBHeIX noarpymm (b-rpymm) nmepuoandeckol cHUCTEMbl XMMHUYECKHX
AJIEMEHTOB (Melb, IIMHK, TUTAH, XPOM, KEJI€30, HUKEIIb, IIJIATHHA).

CriaBbl METAILJIOB.

Okcuabl ¥ THAPOKCUABI METAILIIOB.

Jlemoncmpayuu.  O3HakoMJIeHHE C oOpas3llaMd METAIJIOB W HUX COCAUHEHUH.
B3anmoaelicTBre METOUYHBIX U MIEJI0YHO3EMEIILHBIX METAJUIOB ¢ BOAOH. B3anMmoaeiictBue Menu
C KHCJIOPOAOM W cepoil. Dnekrponu3 pactBopa xjopuna meau (I1). OmeiTel Mo Koppo3uu
METaJUIOB M 3aIUTE OT HEE.

Jlabopamopusie onvimut:

2. BzaumopeiicTBue IIMHKA U JKeJie3a ¢ paCTBOPaMU KUCIIOT U HIETOYEH.

3. 3HAaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu METAJUIOB U UX pyaaMu (paboTa ¢ KOJJISKIHIMU).

Pacuemnvie 3a0auu. PacdyeTsl MO XMMHYECKMM YpaBHEHHUSM, CBSI3aHHBIE C MacCOBOM
JIOJICH BBIXO/a MPOAYKTA PEAKIIMHA OT TEOPETUUECKH BO3ZMOXKHOTO

Ilpaxmuueckasn paboma 3. Pemenne 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 33]1a4 10 TeMe «MeTamy.

Tema 7. Hemeramibl

O0630p cBOICTB HeMeTaIOB. OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA THUITUYHBIX
HeMeTauloB. OKcHAbl HEMETAUIOB U KUCIOPOAOCOJEpKaIue KHUCIOThl. BomopoaHbie
COCTMHEHUSI HEMETAILIOB.

Jlemoncmpayuu.  O6pa3upl  HemeTawioB.  OOpasmbl  OKCHIOB ~ HEMETAJIOB U
KHcIopoacoaepxkamux kuciot. ['openue cepsol, pocdopa, xene3a, Maruus B KUCIOPOJIE.

Jlabopamopuvbie onvimul:



4. 3HaKOMCTBO ¢ OOpasllaMu HEMETaIOB U WX MPHUPOAHBIMU coenuHeHusMu (paboTa ¢
KOJIJIEKITUSIMHU ).

5. Pacnio3naBanme xmopuaoB, cyinb(haToB, KapOOHATOB.

['eHeTnuecKkas CBsI3b HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB.

Ilpakmuueckas paboma 4. Pelienne 3KCIIepUMEHTANIbHBIX 3aj1a4 110 TeMe «HemeTamby.

Tema 8. Xumus u )Ku3Hb.

XuMHS B TPOMBINIUICHHOCTU. [IpUHIUIIBI XMMHYECKOTO TPOU3BOJCTBA. XHUMHKO-
TEXHOJOTUYECKUE MPUHIUIBI MPOMBIIUICHHOTO MOJyYeHUsl MeTauioB. [Ipon3BOACTBO UyryHa.

[Ipou3BoaCTBO cTaNM.
Xumust B ObITYy. XUMHUYECKask MPOMBIILICHHOCTh U OKpY>Karolias cpesa.



TemaTu4eckoe IIAHUPOBAHME

10 kiaacce

Ne ni/m HaumeHoBaHue pa3aesioB, TeM KoaunvecTBo
4acos
Pasgen 1. | Beenenue. TeopeTtuyeckre OCHOBBI OpraHUYECKOW XUMHHN 3
Paznen 2. | YrneBomopoibl 10
Pazgen 3. | Kucnoponacoaep:xaiiyue OpraHMuecKkue COeAMHEHUs 11
Paznen 4. | AzoTconepikaiiue opraHM4ecKre COeqMHEHMs 5
Pasgen 5. | BeicokoMoOneKynsipHbIE COEUHEHNUS )
Hroro 34
11 kaacc
Ne i/ HaumenoBaHue pa3aesnoB, TeM KosuuecTrBo
4acos
Pazgen 1. | Teopernueckue OCHOBBI XUMUH 12
Pazgen 2. | Heopranuueckas Xumus 22
Hroro 34




